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1.1 Analisi e valutazione

Le misure presso la scuola dell'infanzia di Via Cesalpino 38 nel comune di Milano sono state
effettuate il giorno 13 giugno 2023 con idonea strumentazione regolarmente tarata (si faccia
riferimento al DVR per il dettaglio della strumentazione utilizzata ed il certificato di taratura).

Le misure sono state eseguite dai seguenti tecnici di NIER Ingegneria S.p.A.:

¢ Ing. Giuseppe Milito.
Nella tabella seguente si riportano i valori dei parametri microclimatici registrati nei vari locali

monitorati.
/d Descrizione Orario Taria | Umidita V aria Trad |Tglobo Z%Z’: Tipologia
’ (°C) | relativa (%) | (m/s) (°C) (°C) () Termica

y | SezioneCavalli -PT 1 50 o) o) g 37,9 003 | 244 | 246 ; Moderato
(fase di accoglienza)

) Se2|one§natroc$:oI|-PT 09.05 | 23,9 59,8 0,10 |23,23,22| 23,5 - Moderato
(fase di accoglienza)

g | Sedonefarfalle-PT | oo o0 | )6 58,50 020 | 244 | 245 ; Moderato
(fase di accoglienza)

Salone psicomotricita —

4 F.’l . 09.40 | 24,8 47,8 0,19 24,9 24,8 - Moderato
(fase didattica)

5 Sezione G.allet.tl -PT 10.10 | 26,5 56,6 0,11 26,4 26,5 - Moderato
(fase didattica)

Sezione Conigli - PT

10.2 2 7,1 2 2 - M
(fase didattica) 0.25 6,0 57, 0,05 5,9 6,0 oderato

Sezione Pecorelle
7 -PT 10.45 | 24,1 62,4 0,07 24,8 24,9 - Moderato
(fase didattica)
Sezione Primavera
8 -P-1 11.05 23 68 0,12 22,2 22,4 - Moderato
(fase didattica)

9 Sezione An:.:\troc.coll -PT 11.20 | 249 62,2 0,08 24,2 24,5 - Moderato
(fase didattica)

10 Sezione P.U|Cln.l -P1 11.40 | 24,6 57,3 0,09 26,0 24,9 - Moderato
(fase didattica)

Sezione Topolini — P1

11 (fase didattica)

11,54 | 24,5 57,7 0,06 24,1 24,0 - Moderato

12 Sezione Primavera —P -1 12.10 | 24,3 64,5 0,10 23,9 24,0 - Moderato
(fase del pranzo)

13 Refettorio— P -1 12.20 | 24,5 64,1 0,15 24,5 24,5 - Moderato
(pranzo)
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Id Descrizione Oratio T aria Umidita V aria Trad | Tglobo 1;:':?: Tipologia
’ (°C) | relativa (%) | (m/s) (°C) (°C) () Termica

14 Sezione Prlma\{era -P-1 13.00 | 23,7 67,9 0,07 23,3 23,5 - Moderato
(fase sonno in aula)

15 Sezione Farfa}IIe -PT 13.20 | 24.3 585 0,12 24,22 24,2 - Moderato
(fase sonno in aula)

16 Sezione Gallgtn -P1 13.42 | 26,4 549 0,08 26,7 26,6 - Moderato
(fase sonno in aula)

Spazio gioco-laboratorio
17 . _.Pl .| 14.00 | 24,6 51,9 0,11 25,5 24,5 - Moderato
(fase didattica, durante il
sonno dei piu piccoli)
Sezione Conigli -PT
18 | (fase didattica, duranteiil | 14.16 | 24,2 42,9 0,12 24,1 24,1 - Moderato

sonno dei pil piccoli)

19 Sezione Cavalli - PT 14.30 | 24,8 60,50 0,07 24,4 24,5 - Moderato
(fase del sonno)

Spazio gioco, adiacente
20| pecorelle - farfalle—PT | 15.00 | 24,6 56,3 0,21 24,6 24,6 - Moderato
(didattica pomeridiana)
Spazio gioco cavalli —
21 anatroccoli — PT 15.20 | 24,7 54,9 0,13 25 24,8 - Moderato
(didattica pomeridiana)
Spazio gioco Conigli —
22 topolini — P1 15.40 | 23,9 50,8 0,05 26,3 26,2 - Moderato
(didattica pomeridiana)
Sezione Pulcini — PT
23| (fase diuscita bambini, | 15.50 | 26,1 53,0 0,15 26 26 - Moderato
attesa in classe)
Sezione Pecorelle — PT
24 | (fase diuscita bambini, | 16,05 | 24,2 57,9 0,05 24,8 25 - Moderato
attesa in classe)
Spazio merenda — PT
25 (attesa di uscita, 16.20 | 24,2 44 0,25 24,8 24 - Moderato
merenda)

Esterno (sotto area

26 giochi)

16.40 | 25,7 47,1 0,14 28,3 24,5 - Moderato

Vengono riportati di seguito i valori dei parametri microclimatici rilevati all’esterno delle strutture,
nella giornata in cui sono state effettuate le misurazioni. Come si evince dal grafico riportato di
seguito, nella giornata le condizioni erano moderate.

e Data: 13/06/2023;

e Ora: 16.40;
e T:25,7°C;
o U:47,1%;
e V:0,14m/s.
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Andamento delle temperature giornaliere massime (Stazione meteo di Milano Linate)
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1.2 Esito della valutazione

Si riporta di seguito per i vari locali monitorati I'esito del calcolo degli indici relativi il comfort termico
PMV/PPD, ed il relativo livello di rischio. | calcoli completi sono riportati al paragrafo 1.4 del
presente documento. Si specifica che non in tutte le postazioni sono stati calcolati tutti gli indici,
avendo questi dei range di applicabilita, in particolare & stato calcolato I'indice di comfort termico
PMV/PPD per gli ambienti con temperature comprese fra 10°C e i 30°C.

Tabella 1 - Indici PMV, PPM, WBGT, PHS, e relativo livello del rischio.

ID Ambiente p|\l/r|‘\7/i(|::ep|) (tiz:nmfic:::)t Indice WBGT | Indice PHS Str::sc:;r::co
L] (e acoglonsa) | pp <507 5 | Trescurabile | NA A '
2 | *loee chacoghonza) | pPb < 6,515 | Trescurabile | NA A '
3 | losechccoglense) | ppD = eaoog | TESCUaBle | NA A '
. SalonepsicF.)olmo.tricita— E%V:S_%lzcylo S NA NA. )
(fase didattica) ’
S| Clmeadanical lpobebsw| B0 | NA | NA |
6 | limwacatu) | ppb 819 | TUIE | NA . '
7| e mmticn || P < 5,013 | TresCurabile | NA . '
B | oo cumtacnl | lpPD= 11196 82550 A . :
5 | > e dcanen) | 9pD < 7009 | TTUrbIe | NA . '
1o Sef};’?ee gil:jlacti:iic;)m PPP'\IgV=:6,O5:S; Trascurabile A A _
11 Sez;%zztciﬁs:tlltTcla_)Pl PPP'\g\ize?llgfi Trascurabile A A _
1) SEZi?f';‘:ep;:TZ‘::;i;)P'l FF:F':/IIDV:ZS_,Ci,C?;) Trascurabile N.A. N.A. -
e e e '
] e somo | ppb <5919 | TTSCUDIe | NA . '
s SeZiz:r;(:;asrof::f))—PT ;gllljv:sﬁ’llé Trascurabile N.A. N.A. -
1 Seﬂ??ffi'fﬁﬁt;f " Pigﬁ\:liackgs% Basso A A _
. Spaziogioifplia\b.matorio Ppphg\/zzsol,goi Trascurabile NA. N.A. }
(fase didattica) !
18 Sezoll(i)dnaettcis%:?g]:ir);:g]:?se ng)v=:5:g’12<ylo Trascurabile N.A. N.A. -
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. Indice Comfort . . Stress termico
ID Ambiente PMV/PPD termico Indice WBGT | Indice PHS da calore
Sezione cavalli - PT (fase
S . PMV = 0,09 .
19 didattica durante il PPD = 5,17% Trascurabile N.A. N.A. -
sonno)
spazio gioco adiacente _.
P0 | pecorelle-farfalle — PT PMV'=-0,27 Trascurabile N.A. N.A. -
. . PPD =6,51%
(didattica pomeridiana)
spazio gioco cavalli
; . . | PMV=-0,01 .
21 anatroccoll—'P'!' (didattica PPD = 5,00% Trascurabile N.A. N.A. -
pomeridiana)
spazio gioco conigli
. . . PMV =0,26 .
22 | topolini PT. (fildattlca PPD = 6,40% Trascurabile N.A. N.A. -
pomeridiana)
Sezione pulcini PT PMV =0,31 .
23 A. A. -
(fase uscita bambini) | PPD =7,00% Trascurabile N-A N.A
Sezione pecorelle PT | PMV =0,02 .
R4 A. A. -
(fase uscita bambini) |PPD =5,01 % Trascurabile N-A N.A
Spazio merenda—PT | PMV =0,01 .
R5 A. A. -
(attesa uscita) PPD =5,00% Trascurabile N-A N.A
b6 Esterno (sotto area PMV =0,54 Basso NA NA. i

giochi)

PPD =11,10%
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1.3 Conclusioni

Nella tabella sottostante sono riportati gli esiti della valutazione per le mansioni presenti presso gli
ambienti monitorati, dedotti dal confronto degli indici PMV/PPD, WBGT, PHS calcolati con i valori di
riferimento!. Per ognuno degli indici, viene riportato il livello di rischio relativo la condizione
peggiore fra quelli rilevati nelle varie zone occupate dalla specifica mansione.

Tabella 2 - Riepilogo livello di rischio microclimatico per mansione.

Livello di rischio

Mansione Comfort termico Stress termico da calore

PMV/PPD WBGT PHS

Educatrici delle Scuole
d'Infanzia/Nidi

Basso N.A. N.A.

In generale, si pud affermare che data la tipicita dell’attivita svolta, e dati gli esiti del calcolo degli
indici non si rilevino situazioni di criticita pertanto il rischio complessivo & LIEVE?,

Pertanto non risulta necessario programmare interventi migliorativi ma e sufficiente mantenere
attive le Misure tecniche ed organizzative di miglioramento riportate al par. 6.5. del DVR.

| valori riscontrati per i locali campionati si possono considerare validi ed omogenei per tutti gli altri
locali della stessa tipologia che compongono gli edifici della scuola dell’infanzia di Via Cesalpino 38
nel comune di Milano.

1come definito al par. 4.3.2 Tabella B e al par. 4.3.3 del DVR .

2 Come definito nel par. 5 del DVR.

NIER Ingegneria per il Comune di Milano



i Comune

Milano

Valutazione dei parametri microclimatici
ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii.

Rev.
Data

0

30/06/2023

. .
1.4 Report Di Misura
Indici PMV/PPD
100 100
i | | ] [ e | || e | e
80 \ 80 \
60 \ 50 \
3 g
! \ / ’ \ /
i \\ // i \\ //
0 0 —
3 25 2 45 -4 05 0 05 1 15 2 25 3 3 25 2 45 -1 w05 0 05 1 15 2 25 3
PMV PV
24,9]  Umiditarel (3| 379 P 0,08 Temperaturs dell'sria (] 23,5 Umiditd relativa 5] 59,9 PRy -0.27)
24,4] Abbiglia 0,50 Temperaturs media rad. [T] 23,2 Abbigliamento| 0,50
0,03 Attivit [met]| 1,2 ] = Veloeitd dellaria [mis) 0,10 Artivith [met] 1,2 e

1 —Sezione Cavalli - PT (fase di accoglienza)

2 — Sezione Anatroccoli — PT (fase di
accoglienza)

g, ([ Bemessere || topperm
[
ps T celdo

80 \

PPD

L AU

\\o_/

3 25 2 45 1 05 0 05 1 15 2 25 3
PRV
Temperatwadellatia ()] 246]  Umiditirelativap)]  585]  Phv]  -0.26]
Temperatura media tad. [ ) 24,4 i 0,50
- - — F PPD| 6,40
“elocita dell'aria [mis) 0,20 Attivita [met]| 1,2

3 —sezione Farfalle— PT (fase di accoglienza)

100
e[ ] || | e
a0 \
B0 \
i=]
&
40 \ /
i \\ //
0 -
3 25 -2 15 -1 -0§ 0 05 1 15 2 25 3
PMV
Temperatura dellaria (C)]  24.8[ Umiditarelativa ()] £7.8]  Prv] 0,21
Temperatura media rad, [-C]| 249 0,50
- - PPD| 5,01
Welocith dell'aria [miz)| 0,19 Athivibd [met] 12

4 — Salone psicomotricita — P1 (fase didattica)
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100 100
C o =l e | ] e (D
a0 80
\\ \
60 60 \
o [=}
g g
40 \ / 40 \ /
. \\ // . \\ //
0 —_ 0 —
3 25 -2 45 -1 05 0 05 1 15 2z 25 3 3 25 -2 445 4 05 0 05 1 15 2 25 3
PMV PV
Temperatura dellaria [C] 26,5]  Umiditd relativa (3] 56,6 Py 0,55 Temperatura dell aria [ ) 26,0]  Umiditi relativa i) 57,1 PRV, 0,48
Temperatura media rad. [ C) 26,4 i 0,50 Temperatura media rad. [C) 25,9 iglh 0,50
Velogits dell'aria [mis) 0,11 Attivitd [met] 1,2 A e Velaoitd dell'aria (mis) 0,05 Arivied [met) 12 s

5 —sezione galletti — PT (fase didattica)

6 — sezione conigli (fase didattica)

e P | o

80

PPD

40

20 \

NSt

o —

3 25 2 45 1 05 0 05 1 15 2 25 3
PMV
Temperatura dell'aria [C) 25,1 Umidita relativa fz¢) 62,4] PraY] 0,21
Temperatura media rad. [ C] i
peraa (o] 248 2 550 pap) 5,01
“elocita dell'aria [mis) 0,07 Attivita [met]| 1,2

7 — sezione pecorelle — PT (fase didattica)

Benessere ] oo o

80 \

PO

AL
MY

—_
3 25 2 45 4 05 o @65 1 15 2 25 3
MV

Temperatura dell'aria 1) 23,0 Umiditd relativa 2] 68,0 Pny| -057
Temperatura mediarad, (G| 22,2 igli 0,50
‘ - - — - PPD| 11,81
Welocitd dell'aria [ms]| 0,12] Altivita [met]| 12

8 - Sezione primavera— P-1 (fase didattica)
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&0 ‘\ 30 \\
g g

T\ |/ | R

T Ny %

o — 0 —
3 25 2 445 4 05 0 05 1 15 2 25 3 3 -25 -2 15 1 -5 0 @05 1 15 2 25 3
PMV MV
Temperatura dellaris [C) 23,4 Umidits relativa () 65,2 PNV -0.31 Temperatura dell'aria [1C] 24,6 Urniditd relativa [32] 57,31 Phy| 0,25
Temperatura media r2d. [C] 23,1 Abbigliamenta| 0,50 Temperatura media rad. (C)| 26,0| 0,50
PPD| 7,00 . 2
elocith dell'aris (miz)] 0,05 Attivits [met)| 12 elond delraria (o] 0,09 adiod et 12 PPD( 6,30
9 — Sezione anatroccoli — PT (fase didattica) 10 — Sezione pulcini — P1 (fase didattica)
100 100
L et G Rl B ol G =l R
80 ‘ 80 ‘
80 \ 50 \
g g

L RRY I\ 7

\ / » \

T N N/

o — T T T

3 25 2 15 4 05 0 05 1 15 2 25 3 3 25 =2 45 -1 05 0 05 1 15 2 25 3

PMV PMV
Temperatura dellaria [C) 25,2 Umidica redativa (x| 57,7 FMu 0,23 Temperatura dell'aria (C] 24,3 Umnidita relativa 4] 64,5] Py 007
Temperaturs media rad. (1] 25,1 i 0,50 Ternperatura media rad. (*C] 23,9 Abbigliamertol 0,50
PPD 6,10 2l i

“Welaith dell'aria jmis) 0,06/ Attiuith {met]| 1,2 " [T ——— 010 atita (] 12 PPD| 5,10

11 - Sezione topolini — P1 (fase didattica) 12 — Sezione primavere — P-1 (fase pranzo)
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] Leggerm. ([ Benessere || Lesserm. i C tegserm. | [ Benessere e
fresco e cateo frescs [ caldo

80 ‘\ 80 ‘\

60

PPD
PPD

40

TN ) \| |/

2 \ /| 2
N/ %

-3 -25 -2 -1.5 -1 -05 o 05 1 1.5 2 25 3
PV

3 25 2 15 -1 05 0 05 1 15 2 25 3

PMV
Temperatura dell'aria ['C) 24,5)  Unmiciita relativa [%] 64,1 PMy] 011 Temperatura dell'aria (') 23,7|  Unidita relativa (%] 67,9 PR 021
Temperatura mediarad. ['C) 24,5 Abbigliamentol 0,50] PPD 5,25 Temperatura media rad ['C) 23,3 Abbigliannents 0,50 PPD 5,91
Velocita dell'aria [ms] 0,15 Altivita [met] 1,2] Velocita dell'aria [més) 0,07| Altivita (met] 1,2]
13 - Refettorio — P-1 (fase pranzo) 14 — Sezione primavera P-1 (fase sonno)
100 100

oo tesgerm | [ Benessere ] [ Lesserm. e Py | - -
fresen termico caldo - fresco e calda

80 ‘\ 80 \\

60

PPD
PPD

40

T\ |/ \| |/

\ / 20 \

N\ %

0 0
-3 -25 -2 -1.5 -1 -05 o 05 1 15 2 25 3 -3 25 -2 -1.5 -1 -05 0 05 1 15 2 25 3
PMV PMV
Temperaturs dell'aria ['C) 24,3|  Unmidita relativa (52) 58,5 PMY] 014 Temperaturs dell'sria (T 26,4 Umidita relativa [%) 54,9 Piviv] 065
Temperatura T"Ed"‘i rad. (T) 24,3 Ahb\gha‘mel’\lﬂ 0,50 PPD 5,41 Temperatur? [’nadla rad [°C) 26,7 Abbl.glle‘mentu 0,50 PPD| 13,87
“Welocita dell'aria [ms] 0,12] Ativits [met] 1,2 Welacits dell'aria [ris] 0,08 Ativitd [rmet] 1,2]
15 — Sezione farfalle — PT (fase sonno) 16 — Sezione galletti — P1 (fase sonno)
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100

Frodek teggerm. ([ Benessere || Leerm. e Cre sesgerm, | [ Benessere || teserm -
e o frosco e o

80 ‘\ 80 \\

60 60

PPD
PPD

40

L Ry \ | |/

. \ / -
)\ |7

3 25 2 45 4 05 0 05 1 15 2 25 3

) T T T T
-3 -25 -2 -1.5 -1 -05 0 05 1 15 2 25 3
PMv PMV
Termperatura dell'aria ['T) 24,6  Urnidita relativa (3] 51,9] PhV| 0,08| Temperatura dell'aria ['T) 24,2 Urridit relativa (%) 52,9 Pty -0,21
T " diarad [T Temperatura media rad. (C) 24,1] Abbigl " 0.50]
amperatea mediarad (0] 25,5 pesigiamersl 050 popl g e ighaments PPD| 5,91
Veloeits dell'aria (rris] 0,11 Ativita [rnet] 1,2 “elocita dell'aria [ris) 0,12 Altivita (met] 1,2]

17 spazio gioco laboratorio — P1 (fase 18 — Sezione conigli — PT (fase didattica

didattica) durante il sonno)

o seserm, | Bamesmare || tessere = C tesgerm. | [ Bemessere | tesserm. -
termico - tresco termico. e

80 ‘

j LN

60

N Y IR

- \ / .
\Y N

PPD
PPD

0 T T T T
-3 25 -2 -19 -1 05 0 05 1 15 2 25 3 -3 -25 -2 -1.5 -1 -05 0 05 1 15 2 25 3
PMV PMV
Temperatura dell'aria [°C) 24,8)  Urnidita relativa [%4) 60,5] Pivty] 0,09] Temperatura dell'aria ('C) 24,6 Urridits relativa %] 56,3 iy 0,27
Tampe:ua Tﬂe di:a o (1 2,4 Ahh‘g@mgnln 050 oop 517 Temperalura media rad [°C) 24,6 Abbigliamerto) [OET] [ 6,51
‘elocita dell'aria (ms] 0,07| Attivita [met] 1,2 Velocith dell'aria (rmis] 0,21 Attivith [met] 1,2]
19 — Sezione cavalli — PT (fase didattica 20 — Spazio gioco adiacente pecorelle-farfalle —

PT (fase sonno)

durante il sonno)
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21 — Spazio gioco cavalli anatroccoli — P1 (fase

25 2 45 1 05 0 05 1 15 2 25 3
MV
Temperatura dell'aria (*C) 24,7|  Unidita relativa [%) 54,9 Py -0,01
Terperaturamediarad (Tl  25,0) sbbighamento] 0501 pepl g oq
Velocith dell'aria (=] 0,13 Attivita (mel) 1,2

didattica)

100
80 \
60 \
]
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g
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-3 25 -2 15 1 05 0 05 1 15 2 25 3
PMV
Temperatura dell'aria [C) 24,3 Unidita relativa | 5] 50,8 Phy 0,26
Ternperatura mediarad. ['C) 26,0 Abbigliamento) 0,50 PPD 6,40
Velocita dell'aria [mis) 0,05 Altivita [met] 1,2|

22 — Spazio gioco conigli topolini — P1 (fase
didattica)
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2,5 -2 15 1 -05 0 05 1 15 2 25 3
PMV
Temperalura dell'aria (°C) 26,1 Uriditarelativa(>g|  530[  PMY] 031
Temperatura media rad. ['C) 26,0] sbigiamencl 050 pppl 4 0p
Velosita dell'aria[mis)| 0,15 Attivits (mef) 12

23 —Sezione pulcini — PT (fase uscita)

100
fresea termico caldo
80 ‘
80 \
=}
.
2
40 \ /
; \\ //
0
3 25 2 15 1 05 0 05 1 15 2 25 3
PMV
Termperatura dell'aria ['C) 24,2 Urnidits relativa [52] 57,9] Fivv] 0,02
Temperaturarnedwar.ad 1'C) 24,3 Abh\glla‘menm 950 oop 5,01
Veloeit dell'aria [rris] 0,05 Attivits (rret) 1,2|

24 — Sezione pecorelle — P1 (fase uscita)
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3 =25 2 15 1 05 0 05 1 15 2 25 3
PMV
Ternperstura dell'aria ['T) 24,2|  Urnidita relativa [ ) 54,0 Py -0,01
Temperatura rﬂed\afad (') 24,8 Abb\g\jémemlu 0,50] PPD 5,00
Velacith dell'aria (mis)| 0,05] Attt [met] 1,2)

25 — spazio merenda — PT (attesa uscita)
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25 -2 -5 - -05 0 05 1 15 2 25 3
MV
Ternperatura dell'aria ['T) 25,7 Umidits elativalel] _ 47,1]  PMv[  ose
Temperatira Tned\e rad. ('T) 28,3 sbbigiomensl 0501 popl 4 49
Velocita dell'aria (mis)] 0,14 Altivita [met) 1.2

26 — esterno (area giochi)
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